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PreMI NoBEL D’EcoNoMIA DE LANY 2000:
UNA ELECCIO ENCERTADA ENTRE UNA MOSTRA
SELECCIONADA

A James Heckman per les seves contribucions tedriques i
metodologiques en Ianalisi de mostres seleccionades i a Daniel
McFadden per les seves contribucions tedriques i metodologiques
en I'analisi d’eleccions discretes.

Amb aquesta cita, la Reial Académia Sueca de les Ciéncies fa saber
la concessi6 del Premi Nobel d’Economia de I’any 2000, expres-
sant d’aquesta manera el seu reconeixement als guardonats per les
seves aportacions tedriques 1 metodologiques en el camp de la Mi-
croeconometria.

Ambdés guardonats no tenen una formacié académica ini-
cial en economia, Heckman és B.A. en Matematiques pel Colorado
College, mentre que McFadden és B.S. en Fisica per la Universitat
de Minnesota, encara que tots dos sén doctors en Economia,
Heckman per la Universitat de Princeton I’any 1971 1 McFadden
per la Universitat de Minnesota 'any 1962.

El paral-lelisme de les seves trajectories també s’ha traduit
en el desenvolupament de carreres académiques molt arrelades a
una tnica universitat, amb un periode d’interrupcié per anar a una
altra institucié. Heckman és Henry Schultz Distinguished Profes-
sor d’Economia a la Universitat de Chicago, on ha desenvolupat
tota la seva carrera académica amb un breu paréntesi a la Univer-
sitat de Yale (1988-1990), mentre que McFadden és actualment E.
Morris Cox Professor d’Economia a la Universitat de Berkeley,
amb un paréntesi, més llarg que en el cas de Heckman, a I'Institut
Tecnologic de Massachusetts (1978-1991).

Tots dos guardonats formen part del grup d’investigadors
que en els darrers anys han contribuit a consolidar una disciplina
dintre del camp més genéric de 'Econometria que ara té una en-
titat propia: la Microeconometria.



QUE ES LA MICROECONOMETRIA?

Entre els aspectes que han marcat el desenvolupament de I’Eco-
nometria com a disciplina des dels seus inicis, tant oficiosos com
oficials,! podem destacar-ne dos: el tipus d’informacié a la qual
es pot accedir i, per tant, utilitzar en el treball empiric, i la dis-
ponibilitat de mitjans de calcul que permetin processar aquesta
informacié. En aquest sentit, en la década dels setanta i co-
mengament dels vuitanta assistim a una creixent accessibilitat a
bases de dades provinents d’enquestes, en les quals les observa-
cions corresponen a individus en sentit ampli, ja siguin persones
fisiques, unitats familiars o empreses,? les quals presenten unes
singularitats marcadament diferents a les corresponents a les da-
des temporals. Aixi, podem destacar un major pes de la informa-
ci6 de tipus qualitatiu (per exemple, estat civil de les persones,
comunitat autdnoma de residéncia, sector d’activitat econdomica,
tipus d’ocupacié, tipus de transport emprat per desplagar-se de
casa a la feina, la marca comprada per a un producte concret),
una major rellevancia dels aspectes lligats a la manera com s’ha
triat la mostra de les enquestes (normalment els procediments de
mostreig acostumen a ser estratificats o estan referits a grups
concrets no representatius de la poblacié), una major freqiiéncia
de situacions de no-observabilitat d’alguna variable rellevant per
a una part de la mostra o per a la seva totalitat (el salari que re-
bria un individu al sector privat si esta treballant en el sector pd-
blic, els gustos o les preferéncies dels individus), o la major ade-
quacié d’aquesta informacié per analitzar el comportament que

1. L'Econometric Society es crea 'any 1931, perd alguns historiadors de
I’Econometria (Morgan, 1990) ja troben indicis d’aquesta disciplina en les opinions
d’alguns economistes de finals del segle XIX, com ara Jevons, que encaixen perfecta-
ment en els plantejaments que expressa Frisch (1933) en I'editorial del primer volum
de la revista Econometrica.

2. Exemples d’aquest tipus d’informaci6 per al cas espanyol serien, entre
d'altres: PEncuesta de Poblacién Activa, I'Encuesta de Presupuestos Familiares, 'En-
cuesta Industrial, la Central de Balances, I'Encuesta de Estructura Salarial o 'Encues-
ta Nacional de Salud.
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els models tedries de tipus microecondmic postulen per als agents
econdomics.

La Microeconometna centra Iatencid en tots els aspectes
de tipus estadistic perd també de tipus metodologic (especificacid)
relacionats amb els temes anteriorment esmentats. que sén propis
de Ianalisi economica aplicada. encara que alguns d’ells també si-
guin rellevants en altres disciplines, sobretot de ambit de les ¢ién-
cies socials.

Prenguem com a exemple Fanalisi de la diseriminacié sala-
rial per motius de génere. s de dades individuals permet com-
parar. mitjangant I"anahsi de regressié. quina part de la diferéncia
observada entre les mitjanes dels salaris d’homes 1 dones & degu-
da a les diferents caracteristiques (variables explicatives) d’aques-
tes dues poblacions 1 quina part es deu a la diferent retribucié de
les mateixes (coeficients). aquesta dltima la que s"associa a la dis-
criminacié. Lespecificacié d’aquestes equacions d'ingressos acos-
tuma a tenir una forma funcional de tipus semilogarftmic derivada
de models senzills basats en la teoria del capital huma. 1 inclou com
a variables explicatives les tipiques d’aquest plantejament. entre les
quals m'hi ha algunes de tipus qualitatiu, com per exemple I'educa-
cid. 1 altres que també sén qualitatives 1 que fan referéncia a ca-
racteristiques del lloce de treball o al sector dactivitat econdmica.
Draltra banda. la mostra d'individus que treballen, que sén aquells
per als quals s’observa el salari. no té per qué ser representativa de
la poblacié. sobretot en el cas de les dones amb una menor part-
cipacié, cosa que fa que les mostres que es poden utilitzar siguin
mostres seleccionades. aspecte que s"ha de tenir en compte a I'ho-
ra d’estimar consistentment els parametres d’aquests models. Fins
i tot recentment s'ha generalitzat I'analisi procedint a comparar no
solament les miganes per a amhdues poblacions. sing tota la dis-
tribucid. a través d'un plantejament més flexible com és la regres-
si6 quantilica, que permet que els mivells de discriminacié puguin
ser diferents segons els punts de la distribucié de salaris per a ho-
mes 1 dones que comparem.



ELS MODELS DELECCIO DISCRETA

La concessid del Premi Nobel a Daniel McFadden esta basada en
les seves contribucions metodologiques a I"andlisi empirica de mo-
dels que miren d’explicar decisions dels individus: models d’eleccié
discreta.

En aquest tipus de model la variable enddgena és una va-
riable qualitativa que fa referéncia a una deeisié o a una situacié.
Per exemple. en analisi de la demanda de transport la variable a
explicar acostuma a ser quin és el tipus de transport emprat
pels individus per fer els seus desplagaments (cotxe, tren, autobis. a
peu). Es a dir. la variable endogena és una variable qualitativa que
fa que 'andlist estandard del model de regressié no sigui aplicable.

Ja des dels anys einquanta s’han desenvolupat models de
tipus probabilistic per analitzar els determinants de les probabili-
tats de triar una alternativa o una altra. Es el cas del model logit.
popularitzat per Berkson (1951) i del model probit (Aitchison 1 Sil-
vev. 1957). que difereixen en la forma de la distnibueié usada per
calcular les probabilitats associades a cada alternativa.

La principal contribucié de McFadden és el conegut model
logat condicional (McFadden. 1973). no tant perqué es tracta d'u-
na generalitzacié del model logit multinomial. ja desenvolupat en
la bibliografia en aquells moments. siné perqué la seva derivacié
esta basada en un model de comportament de maximitzacié de la
utilitat per part dels individus.

Davant I'eleccié per part d'un individu «i» entre J alterna-
tives. McFadden suposa que la utilitat associada a cada alternati-

a depen de les caracterisuques d aquest individu (X). de les ca-
racteristiques de Ialternativa, que poden ser diferents per a cada
individu (7). i d'un conjunt de caracteristiques inobservables que
representen les preferéncies o gustos. escollint aquella alternativa
que t¢ la utilitat més alta. Per exemple, en el cas de la demanda
de transport en el vector de caracteristiques X s'inclourien vana-
bles com els ingressos de 'individu. la zona on resideix o la seva
posicié en la unitat familiar. entre daltres. i en el vector 7 s'in-
clourien variables com el temps emprat en el desplacament o el
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cost del desplacament, totes dependents de la modalitat de trans-
port triada.?

Suposant que la utilitat és lineal en les caracteristiques X, Z
i els termes aleatoris no observables, els quals segueixen una distri-
bucié extreme-value Type I independent i idéntica per a cada alter-
nativa, la probabilitat que I'individu «» trii Palternativa «j» (P,

0y

sera:
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on [; és el vector de coeficients de les variables corresponents a les
caracteristiques dels individus (X) i a el vector de coeficients cor-
responents a les caracteristiques de les alternatives (Z). La forma
d’aquestes probabilitats comporta una propietat per a aquest mo-
del d’importants implicacions empiriques: la independéncia de les
alternatives irrellevants. Sobre la base de I'expressié anterior, la re-
lacié entre les probabilitats de triar dues alternatives «» 1 «k» és la
mateixa, sigui quin sigui el conjunt de les alternatives entre les
quals es pot escollir, tal com es pot observar en I’expressié segiient:

P e‘\",B/+Z'.A,a
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Aquesta propietat és poc realista en situacions on algunes de
les alternatives s6n gairebé substitutives, atés que implica que la
probabilitat d’escollir una alternativa es veu modificada en la ma-
teixa proporcid per a totes les alternatives per I’aparicié d’una nova
alternativa o la desaparicié d’una de les existents. Lexemple habi-
tualment emprat per il-lustrar aquesta propietat és el referit al cas

3. Cal destacar que el terme que recull els factors inobservables en el con-
text d’aquest model té el paper de garantir que no necessariament individus amb
idéntiques caracteristiques, tant personals com referides a I'alternativa, siguin obser-
vats fent la mateixa eleccié.



del transport. Suposem que la probabilitat d’escollir d’anar amb
cotxe de casa a la feina és 2/3 1 que la d’anar amb autobis (vermell)
és 1/3, és a dir, el quocient entre aquestes dues probabilitats sera 2.
Si I'autoritat responsable decideix pintar de blau la meitat dels au-
tobusos i entenem que ara hi ha tres alternatives disponibles (cotxe,
autobis vermell 1 autobiis blau), segons el model logit (tant en la
seva versié multinomial com en la condicional), suposant que les
probabilitats d’anar amb autobiis d’un o altre color s6n iguals, en el
cas d’un model logit la probabilitat d’anar amb cotxe passara a ser
1/2 i les corresponents a anar amb autobiis seran en tots dos casos
1/4. Aquest és un resultat contraintuitiu, ja que esperariem que la
d’anar amb cotxe continués essent 2/3 i les d’anar amb autobis 1/6
en cada cas. Les prediccions del model logit estan «forgades» per la
propietat d’independéncia de les alternatives irrellevants que es de-
riva de la forma de les probabilitats d’aquest model.

Aquest és 1 ha estat un model ampliament usat en la biblio-
grafia per la seva facilitat de comput enfront d’altres models alter-
natius, com el model probit, quan el nombre d’alternatives és
elevat.

McFadden ha fet contribucions posteriors rellevants en
aquest ambit, la majoria dedicades a superar les limitacions del
model logit ja esmentades. Aixi, en el seu treball de 'any 1973 ja
proposa una adaptacié del coeficient de determinacié del model de
regressié per mesurar la capacitat explicativa d’aquests models
d’elecci6 discreta basada en la comparacié dels valors de la funcié
de versemblanca del model estimat amb la del model que només
conté un terme constant per a cada alternativa. En treballs poste-
riors proposa tests d’especificacié per a 'omissié de variables relle-
vants basats en el test dels multiplicadors de Lagrange perd calcu-
lat sobre la base d’una regressié auxiliar (McFadden, 1987).

Per superar les limitacions del model logit, en qualsevol de
les seves dues versions, condicional o multinomial, McFadden
(1978) proposa generalitzar el model ldgit mitjangant I'especifica-
ci6 d’una distribuci6 per als termes aleatoris d’aquest model, que
superi, en concret, la restrictiva independéncia d’aquests termes
entre alternatives, causa fonamental de la propietat de la inde-
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pendéncia de les alternatives nrellevants. Proposa d'usar una fun-
16 de distnibucié. la generalized extreme value, que inclou com a
cas particular la distribucié del model Iogit. essent possible con-
trastar la hipotest nulla de Fadequacié del model [ogit migangant
un contrast d'hipotesi referit a un parametre. Aquest model t€ una
mterpretacié més senzilla en termes del que es coneix com el mo-
del logit niat.

21 model implica que les diferents alternatives es poden
agrupar de manera natural segons el grau de similitud. tal com
queda reflectit en el grafic segiient:

Eleceid

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

-1 12 13 2.1 22 2.3 3-1 32 3.3

Les nou possibles alternatives estan distribuides en tres
grups (alternatives 1. 21 3). de tal manera que aquesta especifica-
cid implica que dintre de cada grup el model que aplica & el logt.
mentre que entre les tres grans alternatives la formulacid trenca la
independencia de les alternatives irrellevants. \ixi. st desapareix
una de les alternatives. per exemple la 1-1. aixd no modificard la
relacié entre les probabihitats de 1-21 1-3. perd si que pot modifi-
car les seves relacions amb les probabilitats d’altres alternatives.

Com que aquests models mats sén dificils destimar quan el
nombre dalternatives és gran. 1 com que en alguns casos la manera
d agrupar les alternatives no és tinica ni en la mateixa seqiencia,
s’han desenvolupat contrastos de la hipotesi dindependéneia de les
alternauves irrellevants. basats tnicament i exclusivament en I'esti-
macié del model sota la hipdtesi nulla, é a dir. el model logit (mul-
tinomial o condicional). Mcladden ha contribuit també en aquesta



linia de recerca. McFadden (1984) es proposa d’usar un test dels
multiplicadors de Lagrange per contrastar aquesta hipotesi. mentre
que a llausman i McFadden (1984) es procedeix a contrastar
aquesta hipotesi comparant les esimacions dels vectors de parame-
tres per a un subconjunt d'alternatives en el cas d’usar tota la mos-
trai en el cas de fer servir la submostra d’observacions que han es-
collit aquestes alternatives.* mitjancant una versié adaptada del
métode general de contrastacié de Hausman (1978) basat en la
comparacié de dos estimadors consistents sota la hipotesi nul-la.
perd que en canvi sota Ialternativa només un dells preserva la con-
sisténcia.” Posteriorment, McFadden (1987) mostra com es poden
obtenir versions asimptoticament equivalents d’aquests dos tests
mitjancant la significacié de regressions auxiliars.

Finalment, cal destacar la contribucié de McFadden a esti-
macié de models d'eleccié discreta en general, no dnicament els mo-
dels tipus logit. que presenten elevades dificultats de caleul a
I'hora d’avaluar les probabilitats corresponents. Aquest é el cas del
model probit multinomial, proposat per FHausman i Wise (1978) com
a alternativa al model [dgit multinomial. perd que comporta avaluar,
per procediments numérics, integrals corresponents a probabilitats
d’una distribucié normal multivariant d’ordre J-1. cosa que fa que el
caleul d'aquestes integrals sigui facuble fins a quatre alternatives
perd que ja no sigui factible per a un nombre elevat d alternatives.

McFadden (1989) proposa el métode d'estimacié per simu-
lacié® basat en la idea de generar replicacions dels termes aleatoris

4. La idea implicita d"aquest contrast & que si les alternatives son inde-
pendents en el sentit comentat. llavors la probabilitat de triar una alternativa entre
J delles és igual a la probabilitat de escollir-la entre totes les J alternatives condicio-
nat a estar entre les J°.

5. Aquest test a nivell empiric presenta ocasionalment problemes perqué la
diferéneia entre la matriu de varianeies i covariancies del model estimat amb el sub-
conjunt de les alternatives i la corresponent al model amb totes les alternatives no és
sempre definida positiva. com es despren del mare tedric.

6. A McFadden i Ruud (1994) hi ha una presentacié detallada daquest
métode destimacié en un context més ampli que el dels models d'eleceis dis-

creta.
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inobservables 1 construir les probabilitats ajustades per a cada al-
ternativa (en funci6 dels parametres a estimar) com la mitjana de
les decisions (1 si I'eleccié és la de I'alternativa en qiiestié, 0 en cas
contrari) que correspondrien a aquestes replicacions, per tal de
procedir a usar-les en el context d’un estimador de moments basat
en la no-correlacié entre els errors (diferéncia entre la decisié i la
probabilitat d’escollir una alternativa) i un conjunt d’instruments.’

ESTIMACIO AMB MOSTRES SELECCIONADES

La concessi6 del Premi Nobel a James Heckman esta basada en les
seves contribucions metodoldgiques a I’analisi empirica de models
amb mostres seleccionades.

Suposem que volem estimar la mitjana dels ingressos de les
families catalanes. Si seleccionem una mostra entre aquelles fami-
lies en les quals el cognom del cap de familia comenga per A no
sembla que la manera de seleccionar la mostra hagi d’afectar I'es-
timacié de I’esmentat parametre. Donat Pobjectiu que es pretén, la
mostra sera representativa de la poblacié. En canvi, si escollissim
la mostra entre aquelles families en les quals el cap de familia té es-
tudis superiors, la mostra estaria seleccionada d’acord amb un cri-
teri relacionat amb la variable per a la qual volem estimar la mit-
jana i, consegiientment, sobreestimariem la mitjana dels ingressos
de la poblacié a partir d’aquesta informacié.

En esséncia, el model de regressié pretén estimar la mitja-
na de la variable enddgena condicionada al conjunt de variables
explicatives. Un dels suposits habituals en el model de regressié és
que la mostra amb qué es pretén estimar el model és una mos-
tra representativa de la poblaci6 o, dit d’una altra manera, que si

7. Aquest procediment proposat per McFadden supera les limitacions de la
proposta de |.erman i Manski (1981). consistent a utilitzar aquestes probabilitats si-
mulades a la funcié de versemblanga i maximitzar-la, pero la consisténcia del proce-
diment requereix que ¢l nombre de replicacions tendeixi a infinit amb la mida de la
mostra.



el model esta correctament especificat, I’esperanca del terme de
pertorbacié condicionada a la mostra amb la qual s’estima el mo-
del és zero. En canvi, si la mostra esta seleccionada amb un criteri
relacionat amb el terme de pertorbacid, 'esperanca del terme de
pertorbacié condicionat a la mostra deixa de ser zero i, per tant, els
minims quadrats ordinaris (MQO) sén inconsistents. Heckman
(1976) analitza aquest tema en el context d’'un model més general
que engloba altres models amb caracteristiques similars al model
de seleccié de la mostra.

Suposem que pretenem estimar un model d’oferta de tre-
ball de caracteristiques similars a I'estimat per Heckman (1974),
on I'equacié d’hores (h) té I'especificacié segiient, atés que per als
individus que no treballen, h = 0,

h=XPB+yw, +u, s XP+yw, +u, >0
=0 si XP+yw, +u; <0

on X; és un vector de variables explicatives, w; és el salari net de
I'individu i la variable u; correspon al terme de pertorbacié. Les-
tructura d’aquest model és la d’un model tipus Tobit,? on els sala-
ris no s6n ohservables per a aquells que no treballen (h; = 0), per
la qual cosa és necessari especificar una equacié de salaris com la
segiient per completar el model,

w, = Z'i5+8i

on Z; és un vector de caracteristiques explicatives dels salaris i g; és
el corresponent terme de pertorbacid.

Heckman (1974) estima conjuntament per maxima ver-
semblanca les dues equacions, tenint en compte els problemes de
seleccié de la mostra de I'equacid de salaris i també la potencial en-

8. Aquest model va ser proposat per Tobin, Premi Nobel de I'any 1981 com
a procediment per estimar equacions de demanda amb dades individuals en presén-
cia de zeros (Tobin, 1958).
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dogeneitat dels salaris a 'equacié d’oferta de treball, pero en el seu
article de 1976 proposa un procediment basat en Ids de MQO per
estimar I'equaci6 de salaris. En concret la funcié de regressié seria:

E(w;|h > 0)=Z':8+ E(e,|h. > 0)

la qual es pot expressar en termes de la forma reduida de I'equa-
cié doferta de treball’ com

E(wle, >=X"B")= Z.:8+ E(e]e; >-X"8")

on queda manifest que I'esperanca del terme de pertorbacié no és
zero en la mesura que €; i ¢; (el terme de pertorbacié de la forma
reduida de Fequacié d’hores) no estiguin relacionades. De fet, sota
el supdsit de normalitat per a les pertorbacions. la funcié de re-
gressié seria

E(lq |e,. > —X*‘.‘B*) =78+ G A

on A és el conegut «terme de correccié de Heckman». Aquesta
equacié es pot estimar per MQO si disposem d’informacié per a to-
tes les observacions de totes les variables explicatives llevat del sa-
lari, en cas contrari s’haura d’aplicar el métode de la maxima ver-
semblang¢a. Heckman (1979) interpreta el biaix en I'estimacié de &
com un problema d’omissié de vanables rellevants proposant un
procediment bietapic per estimar consistentment els parimetres
d’aquesta equaci6,' procediment que s’ha estés també a models
de caracteristiques similars al de seleccié, com és el model de swit-

ching (l.ee, 1978).

9. El criteri de seleccié expressat en termes de la forma reduida é& equiva-
lent al del salari de reserva per sota del qual individu no treballa.

10. A Garcia (1991) es realitza un estudi de simulacié per valorar els biai-
x0s de diferents métodes d'estimacié aplicats a un model d'oferta de treball que
també inclou una equacié de salaris. Els biaixos son importants. fins al 30 %. sobre-
tot quan el percentatge d’observacions per a les quals s'observa el salari és petit.



Aquest model de selecci6 de la mostra neix fonamentalment
com a solucié d’un problema d’inobservabilitat, perd posterior-
ment ha estat usat com una de les possibles generalitzacions del
model Tobit, un model en qué la vanable enddgena pren el valor
zero per a un percentatge significatiu d’observacions. Flequacié
d’oferta de treball anteriorment considerada és un exemple d’a-
quest tipus de model, en el qual la variable endogena incorpora a
la vegada una decisié (o una situacid), en aquest cas participar en
el mercat de treball, i una caracteristica quantificable en cas de
treballar: el nombre d’hores treballades.

La principal limitacié del model Tobit'! és que el mateix
model explica tant la decisié com els valors positius de la variable
endogena, en el cas considerat la situaci6 de participar en el mer-
cat de treball i les hores treballades, essent molts els exemples.
inclos aquest referit a I'oferta de treball, per als quals la restriccié
que comporta una especificacié tipus Tobit no és realista, entre al-
tres raons perqué els zeros poden ser causats per diferents tipus de
raons.

Les dues generalitzacions del model Tobit més utilitzades
en la bibliografia han estat el model de doble tanca, proposat per
Cragg (1971) i el model de seleccié6 de Heckman, entés no com
un model per resoldre un problema d’inobservabilitat, siné com un
model que contempla especificacions diferents per a 'equacié que
explica la decisié 1 la que explica la quantitat per a valors positius.

La metodologia d’analisi de mostres seleccionades és apli-
cable a un ambit amb rellevancia des d’un punt de vista social: I'a-
valuacié dels programes socials (per exemple. de benestar o de for-
macié). En aquest camp les contribucions de Heckman també han
estat importants i han permés entendre més bé qué estem avaluant
i com ho estem avaluant.

Heckman (1990) presenta una analisi comparativa de les

11. Laltre tipus de limitacié del model Tobit és la distribucional com a con-
seqiiéncia de suposar la normalitat i I’homoscedasticitat de les pertorbacions, I'in-
compliment de les quals comporta la inconsisténcia de les estimacions per mixima
versemblanga.
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maneres d’avaluar els programes socials, ja siguin resultat d’expe-
riments socials o no, utilitzades en la bibliografia, basades fona-
mentalment en el calcul de P'efecte mitjana.'? Perd la qiiestié, tal
com apunta Heckman, és quin és I'efecte mitjana que volem me-
surar. El més habitual ha estat valorar com variaria el resultat del
«tractament» (per exemple, el nivell d’ingressos) si una persona
aleatoriament escollida segufs un programa social (per exemple, de
formacié). En el cas més senzill de suposar que modelitzem aquest
efecte mitjangant una variable ficticia, 'dnic problema econome-
tric seria controlar el possible biaix generat pel procés de seleccié
dels participants en el programa en termes de la seva possible cor-
relacié amb el terme d’error. En canvi, sembla més interessant
quantificar I'efecte mitjana per a aquells qui han decidit participar
en el programa, és a dir, condicionat a participar en el programa.
Aixd complica substancialment el procés d’estimacié,' atés que el
model resultant és un model amb parametres d’interés no fixos i
correlacionats amb el terme d’error corresponent. Finalment, cal
destacar que la identificacié dels parametres d’interés en aquests
models també és un tema rellevant que esta tractat entre d’altres
en [Heckman i Honoré (1990).

ATdltim, encara que estrictament no correspon a la metodo-
logia anteriorment considerada, relacionada amb els problemes d’es-
timacié en mostres seleccionades, cal destacar les aportacions- fetes
per Heckman en I"analisi dels models de durada. Es a dir, models que
miren d’explicar el temps que un individu passa en un determinat es-
tat, o alternativament, la probabilitat d’abandonar un estat després
d’haver-hi estat un determinat temps. En la bibliografia economica
aquest tipus de models s’han aplicat tradicionalment a I'analisi de la
durada dels episodis d’atur o a la dels episodis de vaga.

12. Heckman et al. (1999) expliciten un conjunt de mesures que serien in-
teressants més enlla de P'efecte mitjana i que comportarien I'analisi de canvis en la
distribucié, no dnicament en la mitjana. En aquest aspecte cal destacar la contribu-
¢i6 de Heckman et al. (1997).

13. A Heckman (1997) i Heckman et al. (1998) es discuteixen dos méto-
des destimacio per a aquest tipus de model.



En aquests models la probabilitat d’abandonar un estat
després d’haver-hi estat un determinat temps s’aproxima per la
funcié de «sortida» (hazard function), que té una forma funcional
lligada a la forma de la funcié de distribucié de la durada. En
aquest context, i donat el tipus de variable (durada), la distribucié
normal no ha estat usada, encara que si la lognormal o unes altres
de més habituals en aquest ambit, com I'exponencial o la Weibull.
La durada (o la funcié de sortida) es fa dependre d’un conjunt de
caracterfstiques observables per Peconometrista i, llevat de la dis-
tribuci6 exponencial, les altres alternatives permeten que es pugui
donar un efecte dependéncia, en el sentit que la probabilitat d’a-
bandonar un estat condicionada a estar-hi un determinat temps
(alternativament la funcié de sortida) depengui d’aquest temps.

Un dels problemes en aquest terreny és la importéancia dels
factors no observats per ’econometrista 1 que influeixen en I’es-
mentada probabilitat. La no-consideracié d’aquests factors en
’especificacié del model comporta inconsisténcies importants.
D’una banda, se sobreestima la dependéncia negativa 1, d’una al-
tra, s'infravalora I'impacte de les variables explicatives que si s’ob-
serven.

Una part important de les aportacions de Heckman en
I'ambit dels models de durada té a veure amb el fet de mirar d’i-
dentificar separadament els efectes de 'heterogeneitat no observa-
da i els efectes de la dependéncia respecte del temps en aquest es-
tat. En el cas de Iatur, la diferéncia esmentada entre aquests dos
factors es podria reflectir si aquells que estan en atur tenen una
major probabilitat d’estar en I’atur en el futur, bé per la pérdua
d’experiéncia (de capital huma) o bé per tenir senyals negatius de
cara al mercat laboral (market stigma). Amb I'efecte heterogeneitat
les dotacions inicials incideixen d’una manera persistent en el fet
d’abandonar un determinat estat, mentre que la dependéncia fa
que els efectes de les dotacions inicials s’atenuin o augmentin amb
el pas del temps.

En un treball important, Heckman 1 Singer (1984) presen-
ten les condicions d’identificacié en models on la funcié de sortida
s’explicita, mentre que per a P'heterogeneitat no observada no es
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proposa cap distribucié. només requerint que compleixi les condi-
cions per ser-ho. Les conseqiiéncies de la incorrecta especificacié
funcional per mirar d’identificar els efectes dels dos factors esmen-
tats es discuteixen en Heckman i Singer (1985), on es demostra
que és possible identificar els dos efectes sense imposar formes fun-
cionals concretes, encara que amb la imposicié de supdsits restric-
tius poc encoratjadors, tal com destaca Heckman (1991).

EL. PERQUE DE L’ELECCIO DELS GUARDONATS D’AQUEST ANY

Assar Lindbeck. prestigids economista suec estretament lligat a la
concessié del Premi Nobel d’Economia, escrivia a ’abril de 1989
un article on comentava les dificultats 1 problemes associats a I'e-
leccié dels guardonats amb aquest premi. centrant I'atencié en
quatre aspectes: com s’ha d’entendre I'ambit de I'economia en la
concessié del premi; quins criteris s’han d’aplicar per decidir si un
candidat és mereixedor-del premi; quin ordre s’ha de seguir en I'a-
torgament del premi. i quan el premi ha de ser compartit.

Tal com indica Lindbeck. la interpretacié que 'Académia fa
del terme ciéncies econdmiques és ampli en la mesura en qué la in-
terdisciplinarietat s’ha considerat important sempre que comporti
implicacions rellevants en termes economics. Els casos de Heck-
man i McFadden encaixen en moltes de les diferents accepcions
que les contribucions d’anteriors guardonats hagin pogut tenir.
Podriem destacar 'especificitat de les seves contribucions més im-
portants. perd al mateix temps han fet contribucions en camps di-
ferents, han contribuit al desenvolupament de la Microeconometria
com a disciplina i han fet aportacions interdiscipliniries, no Gnica-
ment per I'as de I'instrumental estadistic o la seva influéncia en al-
tres camps. siné també pel caracter que tenen les contribucions
empiriques dels dos guardonats.

Amb relacié als criteris, Lindbeck esmenta l'originalitat, la
rellevancia cientifica i practica, la incidéncia en el treball cientific i.
fins a cert punt. I'impacte en la societat en sentit ampli, incloent-hi
les politiques pabliques. Tots aquests aspectes requereixen el pas



del temps per contrastar la qualitat 1 la rellevancia de les contribu-
cions. Segons Lindbeck. per a I'Académia prima la qualitat sobre la
quantitat, ja sigui de nominacions o de cites. Les contribucions de
Heckman i McFadden destil-len originalitat. han incidit de manera
clara i manifesta en el treball empiric en moltes arees. i1 també en
el posterior treball metodoldgic en microeconometria, han estat
contribucions nombroses 1 freqiientment citades per la seva re-
llevancia i han tingut incidéncia en la societat en un sentit amnpli.
Només cal recordar els estudis sobre la demanda potencial del sis-
tema de transport rapid (BART) a San Francisco. o I'aplicacié del
seu model de valoracié contingent aplicat als recursos naturals em-
prat en la valoraci$ dels danys al medi ambient generats pel desas-
tre de I'Exxon Valdez a Alaska I'any 1989, pel que fa a les aporta-
cions de McFadden. Les contribucions de Ileckman han millorat
els processos d’avaluacié de programes socials o han contribuit a
valorar I'impacte de les politiques de discriminacié positiva o sobre
els drets civils en la situacié econdmica dels afroamericans.

Les concessions d’aquest any corresponen al segon dels cri-
teris d’ordenacié cronoldgica dels candidats apuntat per Lindbeck:
mantenir una visié pluralista de la recerca en economia, premiant
diferents camps de I'analisi econdmica. amb enfocaments diversos
i amb diferents visions del mén. El premi d’aquest any és clara-
ment un premi a I'Econometria i. en concret. a la Microeconome-
tria. S6n els primers guardonats en aquest camp concret. la Micro-
econometria. 1 han obtingut el quart premi concedit a un
econometrista al llarg dels trenta-dos anys d'existéncia del Premi
Nobel d’Economia. després dels guardons a Ragnar Frisch i Jan
Tinbergen (1969), Lawrence R. Klein (1980) 1 Trygve Haavelmo
(1989) segons el camp destacat en la cita de la Reial Académia
Sueca de les Ciéneies.'* Sens dubte, s6n dos dels més destacats

14. Alguns altres guardonats han fet contribucions substantives al camp de
I'Econometria. encara que no siguin les destacades per a la concessié del Premi. Es
el cas de Tjalling €. Koopmans. guardonat 'any 1975, amb importants contribu-
cions al camp de estimacié de models econométries, o James Tobin, guardonat 'any
1981. amb una aportacié crucial en I'umnbit del models microeconométrics per a
Ianalisi de la demanda. tal com s’ha destacat anteriorment.
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participants en el desenvolupament en els darrers trenta anys d’a-
questa disciplina. Altres també podien haver estat mereixedors del
premi com a representants de la mateixa, perd probablement sén
els dos economistes amb unes contribucions especifiques de més
impacte i difusié entre la professié. Entre els qui es dediquen a
Ianalisi econdmica i fan s de técniques microeconométriques, qui
no ha utilitzat la lambda de Heckman a I’hora d’estimar un model,
o el model logit multinomial i ha vist fregiientment en els outputs
de les estimacions la informacié del R? de McFadden (nom de I'au-
tor inclos).

En relacié6 amb I'dltim aspecte lligat als problemes i a les
dificultats a I’hora de decidir els guardonats, el dotzé premi com-
partit en Economia respon al caracter complementari de les apor-
tacions d’ambdés guardonats amb el comi denominador de I’ana-
lisi microeconométrica. Formen part d'un grup de premis
compartits entre els quals, segons Lindbeck, també estan inclosos
els d’Ohlin i Meade (1977), els de Lewis i Schultz (1979) i els de
Fogel i North (1993).

Per acabar, unes quantes dades estadistiques que lliguen
amb el camp dels guardonats. Destacar que Heckman i McFad-
den s6n els nimeros 45 1 46 de la llista de guanyadors d’un Pre-
mi Nobel d’Economia, que formen part dels trenta que han estat
atorgats a ciutadans dels Estats Units, 1 que els seus premis s6n el
nové atorgat a un professor de la Universitat de Chicago 1 el ter-
cer a un de la Universitat de Berkeley. Aixi mateix, el premi d’a-
quest any encaixa en una de les tendéncies en P’analisi economica
durant aquesta segona meitat del segle XX, en opinié de Lindbeck,
com és la creixent importancia del métodes quantitatius i. en eon-
cret, de I’Econometria.

COMENTARIS FINALS
De tot el que hem dit, inclosa la cita de la Reial Académia Sueca de

les Ciéncies, no hauriem de concloure que la concessié del Premi
Nobel d’aquest any a James Heckman i1 Daniel McFadden es deu



exclusivament a les seves aportacions com a econometristes. Enca-
ra que segurament si que sén les que poden haver tingut més im-
pacte i les que justifiquen el caricter compartit del premi, no sén
els Gnics camps en qué han fet aportacions importants. Heckman,
com ja s’ha esmentat, ha treballat en temes d’economia laboral
(oferta de treball, models de durada, educacié i ingressos), en te-
mes relacionats amb ’avaluacié de projectes socials, o amb les
politiques de drets civils i discriminacié positiva. Per la seva banda,
McFadden ha treballat també en temes de teoria de la produccid,
de medi ambient, o darrerament en temes relacionats amb el com-
portament econdmic de la gent de més edat.

Perd encara més important, ambdés economistes sén un
excellent exponent del treball de recerca rigorés i ben fet amb im-
plicacions rellevants per a I'analisi empirica i la presa de decisions.
Precisament per aquest motiu, dintre del seleccionat col-lectiu d’in-
vestigadors que comparteixen aquestes virtuts, ells representen una
eleccié encertada.
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