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PREMI NOBEL D'ECONOMIA DE L'ANY 2000: 
UNA ELECCIÓ ENCERTADA ENTRE UNA MOSTRA 

SELECCIONADA 

A James Heckman per les seves contribucions teòriques i 

metodològiques en l'anàlisi de mostres seleccionades i a Daniel 

McFadden per les seves contribucions teòriques i metodològiques 

en l'anàlisi d'eleccions discretes. 

Amb aquesta cita, la Reial Acadèmia Sueca de les Ciències fa saber 
la concessió del Premi Nobel d'Economia de l'any 2000, expres
sant d'aquesta manera el seu reconeixement als guardonats per les 
seves aportacions teòriques i metodològiques en el camp de la Mi
croeconometria. 

Ambdós guardonats no tenen una formació acadèmica ini
cial en economia, Heckman és BA. en Matemàtiques pel Colorado 
College, mentre que McFadden és D.S. en Física per la Universitat 
de Minnesota, encara que tots dos són doctors en Economia, 
Heckman per la Universitat de Princeton l'any 1971 i McFadden 
per la Universitat de Minnesota l'any 1962. 

El paral·lelisme de les seves trajectòries també s'ha traduït 
en el desenvolupament de carreres acadèmiques molt arrelades a 
una única universitat, amb un període d'interrupció per anar a una 
altra institució. Heckman és Henry Schultz. Di.stingui.shed Profes
sor d'Economia a la Universitat de Chicago, on ha desenvolupat 
tota la seva carrera acadèmica amb un breu parèntesi a la Univer
sitat de Yale (1988-1990), mentre que McFadden és actualment E. 
Morri.s Cox Professor d'Economia a la Universitat de Berkeley, 
amb un parèntesi, més llarg que en el cas de Heckman, a l'Institut 
Tecnològic de Massachusetts (1978-1991). 

Tots dos guardonats formen part del grup d'investigadors 
que en els darrers anys han contribuït a consolidar una disciplina 
dintre del camp més genèric de l'Econometria que ara té una en
titat pròpia: la Microeconometria. 



QUÈ ÉS LA MICROECONOMETRIA? 

Entre els aspectes que han marcat el desenvolupament de l'Eco
nometria com a disciplina des dels seus inicis, tant oficiosos com 
oficials, 1 podem destacar-ne dos: el tipus d'informació a la qual 
es pot accedir i, per tant, utilitzar en el treball empíric, i la dis
ponibilitat de mitjans de càlcul que permetin processar aquesta 
informació. En aquest sentit, en la dècada dels setanta i co
mençament dels vuitanta assistim a una creixent accessibilitat a 
bases de dades provinents d'enquestes, en les quals les observa
cions corresponen a individus en sentit ampli, ja siguin persones 
físiques, unitats familiars o empreses, 2 les quals presenten unes 
singularitats marcadament diferents a les corresponents a les da
des temporals. Així, podem destacar un major pes de la informa
ció de tipus qualitatiu (per exemple, estat civil de les persones, 
comunitat autònoma de residència, sector d'activitat econòmica, 
tipus d'ocupació, tipus de transport emprat per desplaçar-se de 
casa a la feina, la marca comprada per a un producte concret), 
una major rellevància dels aspectes lligats a la manera com s 'ha 
triat la mostra de les enquestes (normalment els procediments de 
mostreig acostumen a ser estratificats o estan referits a grups 
concrets no representatius de la població), una major freqüència 
de situacions de no-observabilitat d'alguna variable rellevant per 
a una part de la mostra o per a la seva totalitat (el salari que re
bria un individu al sector privat si està treballant en el sector pú
blic, els gustos o les preferències dels individus), o la major ade
quació d'aquesta informació per analitzar el comportament que 

1. l]Econometric Society es crea l'any 1931, però alguns historiador.i de 
l'Eronometria (Morgan, 1990) ja troben indicis d'aquesta disciplina en les opinions 
d'alguns eronomistes de linals del segle XIX, rom ara Jevons, que encaixen perfecta
ment en els plantejaments que expressa Frisch (1933) en l'editorial del primer volum 
de la revista Econometrica. 

2. Exemples d'aquest tipus d'informació per al cas espanyol serien, entre 
d'altres: l'Encuesta clR l½Jblación Actwa, l'Encuesta clR Presupuesws Familiares, l'En
cuesta Inclustrinl, la Central clR BalnnWJ, l'Encuesta clR Estruct.uro Sakuinl o l'Encues
ta Nacional clR Salud. 
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Pis models tl'i'1rics cit• tipus mil'rol'l'onòmic postulm p1•r als agl'llts 
t•c,mòmics. 

La Microeeonornetria n•ntra l"att•nció en tots Pis aspectes 
cit• tipus t•staclístil' pPrò tambí- cii' tipus rnetodològil' (Pspecilíml'ió) 
n·lacionats amb els ll'llll'S antPriorrnent 1·smt•ntats. qul' són propis 
dt• ranàlisi ('('Olllllllil'a aplicada. l'n('ara <jlll' al~'llllS d"1•lls tamhí- si
guin rellevants l'll altrl's clis<"iplim·s, sobretot dl' l'àmbit de les l'irn
l'ies socials. 

Prl'llgw·m l'om a exPmpl1· l"anàlisi cie la clisl'riminació sala
rial p1·r motius rlt' grrwre. l~Íls dt• darl,·s individuals pt•rmet l'nm
parar. mitjaru,:ant l"anàlisi de n·gn·ssió. quina part cii• la rliíl'rrneia 
ohservada 1•ntrl' lt's mitjanes dels salaris d"homes i dom•s Í's clPgu
da a IPs rlifPrt•nts característiqrn•s (variabh•s explicatiVl's) rl"aques
tps dues poblal'ions i quina part l'S deu a la cliíPn·nt rl'tribuci6 dP 
IPs mateix1•s (l'tlt'Íll'il'llts). aquPsta Ílhima la que s"i1ssol'ia a la dis
<"riminal'ilÍ. l~PspPl'ilíl'al'ió d"aq1wstes Pquaeions clïngrPssos ams
luma a tPnir una forma íunciorml dP tipus spmilogarítmil' rl1•rivada 
clP models sPnzills basats en la tl'oria del eapitaf humà. i inclou l'om 
a variabll's l'xplicativl's ll's típiqul's d"aqw·st plantPjaml'nt. entri' les 
quals n"hi ha algmws dt• tipus qualitatiu, ,·om pPr l'Xl'mplP l't•duea
<"ití. i ahn·s q111· tamhí- slÍn qualitatives i qui' fan n•f1•rrnci11 a ca
racterístiquPs del llo<" de treball o al Sl'<"tor rl"activitat 1·conòmica. 
ffaltra handa. la mostra dïndivirlus qul' tn•hallen, qm• slÍn aqm•lls 
1wr als quals s"ohsl'rva l'i salari. no IÍ' pt•r qur St'r n·pn·st'lltativa dl' 
la poblal'ilÍ. sohn•tot l'll el cas dP l1•s rlmws amh una IIIPnor parti
cipaeió, cosa qul' fa que les mostres que es porll'n utilitzar si¡,Ft1in 
mostres sl'll'l'l'ionadPs. aspeet1• q1w s'ha dl' tenir l'll l'ompl!" a l'ho
ra 1festimar t'onsistt·ntml'nt Pis parànwtn·s d"aqul'sts models. Vins 
i tot n·ct'lltmt•11t s 1111 gl'lleralitzat l"anàlisi procedint a comparar no 
solammt les mitjanl's per a ambdues poblacions. sinó tota la dis
tribuci6. a trav,~s ,fun plantl'jaml'nt rnÍ's íll'xiblt• t·om Í's la rPgres
sió quantílil'a, qw• permPt q111· Pis nivl'lls de disl'riminal'ilÍ puguin 
ser rliferl'llts spgons Pis pu11ts cit' la distribució cl,· salaris per a ho
mPs i dom•s qur C'omparem. 



ELS \IOl>ELS 1>"ELEC:C:IÚ DISCRET\ 

La l'onn•ssicí d1•I Pn•mi Nobl'I a Daniel McFad,lcn està hasada 1•11 
les seves contribucions metodològiqm•s a !"anàlisi cmpíril'a de mo
dels que miren d"explicar decisions dels individus: modt•ls d"cleel'ió 
discreta. 

En aqm•st tipus de model la variablt• mdògena Í's una va
riable qualitativa que ía n·ícrèn!'ia a una dPt·isió o a una situal'ió. 
P1·r exempl1•. 1•11 !"anàlisi de la demanda de transport la variabll' a 
Pxpli!'ar al'ostuma a ser quin Í's PI tipus dl' transport Pmprat 
pPls individus pPr fer els seus desplaçaments (l'ntxe, trPn, autobús. a 
pt•u). És a dir. la variable Pndògena Í's una variable qualitativa qw· 
ía que !"anàlisi 1•stàndard del modPI dP regrPssió no sigui aplicahlP. 

Ja des dPls anys l'inquanta s "han desenvolupat models d1· 
tipus pmbabilístie per analitzar Pis d1•terminants dl' lrs probahili
tats d1• triar una alternativa o una ultra. És PI l'as dPI mndPI 1!1git. 
popularitzat per Berkson (1951) i del model pròbit (Aitl'hison i Sil
""Y· 1957). qm· difereixi'n en la forma de la distrihul'icí usada pPr 
calcular ll's prnbabilitats assol'iad1•s a l'ada altl'rnativa. 

l ,a principal mntribul'ió dl' Mcfadd1•11 Í's cl eonegut modPI 
lògit mndieional (MeFaddt•n. 197:J). no tant pen¡uè PS tral'ta d"u
na generalitzaeió di'l mnd1•I lògit multinomial. ja desenrnlupat 1•11 
la bibliografia 1'11 aqm·lls moments. sinó pnqu;. la sp,•a dnival'i1í 
t•stà basada en un mod«·I d1• l'llmportament dl' maximitzal'ió dP la 
utilitat 1wr part di'ls individus. 

Davant l"elecci«í pt•r part d"un individu «i» entn• J alterna
tiws. Mààddm suposa quP la utilitat assol'iada a cada altPrnati
va depèn dl' IPs l'aral'terístiques d"aquest individu (X). cit• IPs ca
racterístiques dP l"alternativu, que pmlm ser difPrents 1wr a cada 
individu (Z). i d"un conjunt dl' l'ara1•tprÍstiqm•s inobsPrvablt•s qm• 
repn•sentt•n IPs pn•fi_•rt'nl'il's o gustos. l'seollint aquella alt1•rnatirn 
que tl' Iu utilitat mt~s alta. P«·r exemple, en PI cas de la dPmandu 
de transport en PI vel'tor d1· l'aracterístiques X sïndouri«·n varia
bles l'Om els ingn·ssos de lïndividu. la zona on resideix o la seva 
posiei«í t•n la unitat familiar. mtre d"altres, i en 1•1 vector Z s"in
douril'n variabll's 1'0111 el tl'mps l'ntprat en 1•1 rfosplaçammt o el 
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cost del desplaçament, totes dependents de la modalitat de trans
port triada.=1 

Suposant que la utilitat és lineal en les característiques X, Z 
i els termes aleatoris no observables, els quals segueixen una distri
bució extreme-value 'lype I independent i idèntica per a cada alter
nativa, la probabilitat que l'individu «i» triï l'alternativa •~» (P¡) 
serà: 

on 13; és el vector de coeficients de les variables corresponents a les 
característiques dels individus (X) i a el vector de coeficients cor
responents a les característiques de les alternatives (Z). La forma 
d'aquestes probabilitats comporta una propietat per a aquest mo
del d'importants implicacions empíriques: la independència de les 
alternatives irrellevants. Sobre la base de l'expressió anterior, la re
lació entre les probabilitats de triar dues alternatives «j» i «k» és la 
mateixa, sigui quin sigui el conjunt de les alternatives entre les 
quals es pot escollir, tal com es pot observar en l'expressió següent: 

Aquesta propietat és poc realista en situacions on algunes de 
les alternatives són gairebé substitutives, atès que implica que la 
probabilitat d'escollir una alternativa es veu modificada en la ma
teixa proporció per a totes les alternatives per l'aparició d'una nova 
alternativa o la desaparició d'una de les existents. L'exemple habi
tualment emprat per il·lustrar aquesta propietat és el referit al cas 

:J. Cal destacar que el terme que recull els Factors inobservables ,·n el con
text d'aquest model té "1 paper de garantir que no necessàriament individus amb 

idèntiques característiques, tant personals com reFerides a l'alternativa, siguin obser
vats Fent la mateixa elet"l·ió. 



del transport. Suposem que la probabilitat d'escollir d'anar amb 
cotxe de casa a la feina és 2/3 i que la d'anar amb autobús (vermell) 
és 1/3, és a dir, el quocient entre aquestes dues probabilitats serà 2. 
Si l'autoritat responsable decideix pintar de blau la meitat dels au
tobusos i entenem que ara hi ha tres alternatives disponibles (cotxe, 
autobús vermell i autobús blau), segons el model lògit (tant en la 
seva versió multinomial com en la condicional), suposant que les 
probabilitats d'anar amb autobús d'un o altre color són iguals, en el 
cas d'un model lògit la probabilitat d'anar amb cotxe passarà a ser 
1/2 i les corresponents a anar amb autobús seran en tots dos casos 
1/4. Aquest és un resultat contraintuïtiu, ja que esperaríem que la 
d'anar amb cotxe continués essent 2/3 i les d'anar amb autobús 1/6 
en cada cas. Les prediccions del model lògit estan «forçades» per la 
propietat d'independència de les alternatives irrellevants que es de
riva de la forma de les probabilitats d'aquest model. 

Aquest és i ha estat un model àmpliament usat en la biblio
grafia per la seva facilitat de còmput enfront d'altres models alter
natius, com el model pròbit, quan el nombre d'alternatives és 
elevat. 

McFadden ha fet contribucions posteriors rellevants en 
aquest àmbit, la majoria dedicades a superar les limitacions del 
model lògit ja esmentades. Així, en el seu treball de l'any 1973 ja 
proposa una adaptació del coeficient de determinació del model de 
regressió per mesurar la capacitat explicativa d'aquests models 
d'elecció discreta basada en la comparació dels valors de la funció 
de versemblança del model estimat amb la del model que només 
conté un terme constant per a cada alternativa. En treballs poste
riors proposa tests d'especificació per a l'omissió de variables relle
vants basats en el test dels multiplicadors de Lagrange però calcu
lat sobre la base d'una regressió auxiliar (McFadden, 1987). 

Per superar les limitacions del model lògit, en qualsevol de 
les seves dues versions, condicional o multinomial, McFadden 
(1978) proposa generalitzar el model lògit mitjançant l'especifica
ció d'una distribució per als termes aleatoris d'aquest model, que 
superi, en concret, la restrictiva independència d'aquests termes 
entre alternatives, causa fonamental de la propietat de la iode-
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pl'ndl'neia de ll's alternatiws irrellevants. Proposa d"usar una fun

l'i(, dl' distrih11l'i1í. la ~memli::.,•d utrem,• value, qm• inl'lou l'om a 

ms partil'ular la clistribucilÍ d1·l model li',µit. 1·ss1·11t possible 1·on-

1rastar la hipbtl'si nul·la dl' l"mll'quaeió cM 111rnll'I Ii',git mitjançant 

1111 1·ontrast cl'hipi'11t•si rl'Íeril a 1111 parànwlr1• .. \q1wst moclt•l tÍ' una 

intl'rprl'tal'ÏÓ mÍ's sl'nzilla 1•11 ll'rml's del qm• l'S 1·011l'ix l'om 1•1 1110-

d1•l li',git niat. 

El modi'( i111plil'a qm· ll's 1liíl're11ts altrrnatiws es podi'n 

aµrupar rl1• 111a111·ra nalural srgons PI grau rll' similitud. tal l'Olll 

qm·da rl'íll'l'tit 1'11 l'I gràfic srgiil'llt: 

.-\hernatin1 l ,\ltl'mativa :2 .\ltl'rnaliva :3 

/í\ /í\ /í\ 
1-1 1-:2 t-:3 :2-1 :2-:2 :2-:3 

Ll's 11011 possihles ahl'rnatiws estan distribuïdt·s 1·11 tres 

grups (altPrnatiws l. :2 i :3). dl' tal manera qui' aquesta 1·s¡1t•1·ifil'a

l'i1í implim qm• dinin• rle nula grup el 111mll'I qm• aplil'a Í's el logit. 

1111·11tn· que 1·11tn· les Ires grans ahPrnativ1•s la formulal'ití tn·m·a la 

i111l1•p1•ml1\1wia dt• ll's altt'rnatiws irrrlll'ntllts .. \ixí. si d1•sapareix 

una dr les alt1·rnatiws. pl'r 1·xr111pl1• la 1-1. aixi', no modifil'arà la 

n·laci1í 1•ntrl' ll's prohahilitats dt· 1-:2 i 1-:t pt•n1 sí qm· pot 111orlifi-

1·ar ll's seves rl'lal'ions amh l1•s probabilitats ,!"altres alternatives. 

C:0111 qur aqul'sts moclels niats s1í11 diíkils d"estimar quan el 

nomhrl' d"altl'rnatiws és µran. i 1·0111 qui' 1•11 alguns easos la manera 

tl"agrupar l1•s alt1•rnativ1·s no Í's única ni 1•11 la 111at1•ixa seqii¡:.nl'ia. 

s"han desenvolupat 1·ontras1os dl' la hipi'1tl'si dïmlepl'ml¡:.111·ia dl' les 

altt>rrmtives irrelll'rnnts. hasats únieanwnt i 1·x1·h1sivanu•11t en l'l'sti-

111m·i1í del 1110cM sola la hipbt«•si nul·la, ,;s a dir. PI 111od1•l lògit (mul

tinomial o co11dil'io11al). l\ll'Faddl'n ha l'ontrihuït tamb,; 1'11 aquesta 



línia dl' reeerca. McFaddt'n ( 198-t) PS proposa d"usar un tPst dPls 
multiplicadors d1• Lagrange pPr contrastar aqut•sta hipòtt•si. mPntrP 
que a l lausman i McFaddPn (1984) es prot·t>dl'ix a rontrastar 
aquesta hipòtesi comparant lt•s Pstimaeions dPls vt•ctors dt> paràml'
tres per a un suhronjunt d'ulternatiVl's l'n el cas d'usar tota la mos
tra i en el cas de fer sPrvir la suhmostra d'observaeions que han es
collit aquestes alt1·rnatives.-+ mitjam;ant una vt'rsió adaptada del 
mètode general cit' contrastació de l lausman ( 1978) basat en la 
comparació de dos Pstimadors consistents sota la hip111t·si nul·la. 
però que en canvi sota l'alternativa nom,~s un d"Plls pn·sPrva la con
sistència.;; Posteriorment, McFaddcn (1987) mostra com PS pod1•n 
obtenir vnsions asimptòti1·amPnl <'quivalents d"aq111•sts dos tt•sts 
mitjam;unt la signifil"llrió dl' n•gn•ssions auxiliars. 

Finalment, ral destacar la contribució dl' McFaddm a l'Psti
mació dt• models d"t>lecció discreta en gmeral. no únieanll'nt els mo
dels tipus lògit. qm· presPntm elt•vades dificultats cii' càlcul a 
l'hora ,!"avaluar l1·s pmhahilitats corrt>sponmts. Aquest Í's PI cas del 
model pr11hit nmltinornial. pmposat per J lausrnan i \Vise ( 1978) com 
a alternativa al rnodl'I l11git multinomial. però que eornporta avaluar. 
per prm·Pdiments numèrics, integrals corresponents a pmhahilitats 
d'una distrihució normal 11111lt ivariant d"ordn· J-1. cosit qui' ía que PI 
càlcul d"aqucstl's integrals sigui factible fins a quatn• altt•rmttiws 
però qm• ja no si¡.,rui faetihle p<'r a un nornhre elernt cl"ahernatives. 

McFaddt•n (1989) pmposa el mr-tode c1·1•stimari1í ¡11•r simu
lació" basat 1'11 la irlPa dl' g<'n<'rar n•plieacions clPls tPrnll's alPatoris 

4. La idl'a implí,·ita ,l"m¡m·st mntrast í-s qm· si l,·s nll<'rnati\'l's siín i111ll'
l'"ndmts <'11 <'l si•ntit mm<'nlat. llmurs In pmhahilitat d,· trinr mm ult,·nmtirn ,·ntn· 
J' d"rlll's ,<s i¡(ual a In pmhnhilitnt d,· <'Sl'ollir-ln mtn· totl's ll's J alt,•rnnti,·,·s mmlif"io-
11111 n 1•stnr f'lltn· l,•s J. 

5. Aqm-st tl'st u ni\'l'II <'lllpíri,· pr<'Sl'l1111 <K 0asionaln11·nt pmhl,·m<'s IK'n¡ui' In 
dií.-n\ru·ia l"lltrt• la nmtri11111' varià11t·it•s i t'f>\·nriàru•it-s 1lt•I IIHKl.-l 1·sti1na1 ¡1ntl> .-1 s1d,
mnjunt dl' 11-s altt>rnati\'l's i la mm•s1•1111·nt al 1111Kll'I amh totPs l,•s nltrrnati,-.·s no ,<s 
s.•mpn• 1l<'fini1la po,;itirn. mm 1-s d,-spn'n 1l1•1 mnn· 11,,rir. 

b . .-\ \l,.l·l111d1·n i Rullfl ( IIJIJ-t) hi hu 111111 prrsi·ntm·i,í dl'lall111lu ,1"111¡,,..,1 
mi't111l1· ,l"rstimneifÍ 1•11 1111 mlll<'XI 1111<s ampli •1111· l'i dPls mmll'ls 11"1•!1•,·ri,í dis
t·r.-ta. 
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inobservables i construir les probabilitats ajustades per a cada al
ternativa (en funció dels paràmetres a estimar) com la mitjana de 
les decisions (1 si l'elecció és la de l'alternativa en qüestió, O en cas 
contrari) que correspondrien a aquestes replicacions, per tal de 
procedir a usar-les en el context d'un estimador de moments basat 
en la no-correlació entre els errors (diferència entre la decisió i la 
probabilitat d'escollir una alternativa) i un conjunt d'instruments.7 

ESTIMACIÓ AMB MOSTRES SELECCIONADES 

La concessió del Premi Nobel a J ames Heckman està basada en les 
seves contribucions metodològiques a l'anàlisi empírica de models 
amb mostres seleccionades. 

Suposem que volem estimar la mitjana dels ingressos de les 
famílies catalanes. Si seleccionem una mostra entre aquelles famí
lies en les quals el cognom del cap de íamília comença per A no 
sembla que la manera de seleccionar la mostra hagi d'afectar l'es
timació de l'esmentat paràmetre. Donat l'objectiu que es pretén, la 
mostra serà representativa de la població. En canvi, si escollíssim 
la mostra entre aquelles famílies en les quals el cap de família té es
tudis superiors, la mostra estaria seleccionada d'acord amb un cri
teri relacionat amb la variable per a la qual volem estimar la mit
jana i, consegüentment, sobreestimaríem la mitjana dels ingressos 
de la població a partir d'aquesta informació. 

En essència, el model de regressió pretén estimar la mitja
na de la variable endògena condicionada al conjunt de variables 
explicatives. Un dels supòsits habituals en el model de regressió és 
que la mostra amb què es pretén estimar el model és una mos
tra representativa de la població o, dit d'una altra manera, que si 

7. Aquest pnx'Nliment pmposat per Md•àddt.-n supem les limitacions de la 
proposta de Lerman i Manski (1981), l'Dnsistent a utilitzar aquestes probabilitats si
mulades a la Funció de versernhlaffl;a i maximitzar-la, però la consistència del proce
diment requereix que PI nombre de replicacions tendeixi a infinit amb la mida dt.- la 
mostra. 



el model està correctament especificat, l'esperança del terme de 
pertorbació condicionada a la mostra amb la qual s'estima el mo
del és zero. En canvi, si la mostra està seleccionada amb un criteri 
relacionat amb el terme de pertorbació, l'esperança del terme de 
pertorbació condicionat a la mostra deixa de ser zero i, per tant, els 
mínims quadrats ordinaris (MQO) són inconsistents. Heckman 
(1976) analitza aquest tema en el context d'un model més general 
que engloba altres models amb característiques similars al model 
de selecció de la mostra. 

Suposem que pretenem estimar un model d'oferta de tre
ball de característiques similars a l'estimat per Heckman (1974), 
on l'equació d'hores (h) té l'especificació següent, atès que per als 
individus que no treballen, h = O, 

=Ü 

SI 

SI 

x·;~+yw¡ +u¡ >0 

X0;~+"(W¡ +u;~ Ü 

on X¡ és un vector de variables explicatives, W¡ és el salari net de 
l'individu i la variable U¡ correspon al terme de pertorbació. l.:es
tructura d'aquest model és la d'un model tipus Tobit,8 on els sala
ris no són observables per a aquells que no treballen (h1 = O), per 
la qual cosa és necessari especificar una equació de safaris com la 
següent per completar el model, 

on Z; és un vector de característiques explicatives dels salaris i E¡ és 
el corresponent terme de pertorbació. 

Heckman (1974) estima conjuntament per màxima ver
semblança les dues equacions, tenint en compte els problemes de 
selecció de la mostra de l'equació de salaris i també la potencial en-

8. Aquest model va ser proposat per Tobin, Premi Nobel de l'any 1981 mm 
a procediment per estimar equacions de demanda amb dades individuals en presèn
cia de 7.eros (1hbin, 1958). 
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dogeneïtat dels salaris a l'equació d'oferta de treball, però en cl seu 
article de 1976 proposa un procediment basat en l'ús de MQO per 
estimar l'equació de salaris. En concret la funció de regressió seria: 

la qual es pot expressar en termes de la forma reduïda de l'equa
ció d"oferta de treball9 com 

on queda manifest que l'esperança dPI terme de pertorbació no és 
zero t'n la mesura quP 6¡ i e¡ (el terme de pertorbació de la forma 
reduïda de l'equació d'hores) no estiguin relacionades. De fet, sota 
el supòsit de normalitat per a les pertorbacions. la funció de re
gressió seria 

on À és el conegut «terme de corren·ió de Heckman». :\questa 
equació es pot estimar per MQO si disposem dïnformació per a to
tes les observacions de totes les variables explicatives llevat del sa
lari. en cas contrari s'haurà d'aplicar PI mètode de la màxima ver
semblança. Heckman (1979) interpreta el biaix en l'estimació de 8 
com un problema d"omissió de variables rellevants proposant un 
procediment bietàpic per estimar consistentment els paràmetres 
d'aquesta equació. 10 procediment que s"ha estès també a models 
de característiques similars al de selecció. com és el model de swit
ching (Lee, 1978). 

9. El criteri de selecci,í expressat m 1t•nnes d,· la forma reduïda és equiva-

1,•nt al del salari de n•st•rva per sota dt•I t¡ual lïndi"idu no tn·halla. 

10. A Carda (1991) es n·alitza un estudi de simulació per valorar els biai
xos de diferents mètodPs d'estirnal'ió aplimts a un mod,·1 ,roít·rta de treball qm• 

tamh<' indou una equal'ió de salaris. Els biaixos st\n importants. fins al :JO%. sobre
tot quan el perrmtat¡!e d"observacions per a les quals s"observa el salari és petit. 



Aquest model de selecció de la mostra neix fonamentalment 
com a solució d'un problema d'inobservabilitat, però posterior
ment ha estat usat com una de les possibles generalitzacions del 
model Tobit, un model en què la variable endògena pren el valor 
zero per a un percentatge significatiu d'observacions. L'equació 
d'oferta de treball anteriorment considerada és un exemple d'a
quest tipus de model, en el qual la variable endògena incorpora a 
la vegada una decisió (o una situació), en aquest cas participar en 
el mercat de treball, i una característica quantificable en cas de 
treballar: el nombre d'hores treballades. 

La principal limitació del model Tobit 11 és que el mateix 
model explica tant la decisió com els valors positius de la variable 
endògena, en el cas considerat la situació de participar en el mer
cat de treball i les bores treballades, essent molts els exemples, 
inclòs aquest referit a l'oferta de treball, per als quals la restricció 
que comporta una especificació tipus Tobit no és realista, entre al
tres raons perquè els zeros poden ser causats per diferents tipus de 
raons. 

Les ducs generalitzacions del model lòhit més utilitzades 
en la bibliografia han estat el model de doble tanca, proposat per 
Cragg (1971) i el model de selecció de Heckman, entès no com 
un model per resoldre un problema d'inobservabilitat, sinó com un 
model que contempla especificacions diferents per a l'equació que 
explica la decisió i la que explica la quantitat per a valors positius. 

La metodologia d'anàlisi de mostres seleccionades és apli
cable a un àmbit amb rellevància des d'un punt de vista social: l'a
valuació dels programes socials (per exemple, de benestar o de for
mació). En aquest camp les contribucions de Heckman també han 
estat importants i han permès entendre més bé què estem avaluant 
i com ho estem avaluant. 

Heckman ( 1990) presenta una anàlisi comparativa de les 

11. Laltre 1ipus de limitació del model lobit és la distribucional com a mn

seqüència cie suposar la normalital i l'homosceclasticitat cie les pertorbacions, lïn

complimenl de les quals comporta la inconsistència cie les estimacions per màxima 
versemblança. 
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maneres d'avaluar els programes socials, ja siguin resultat d'expe
riments socials o no, utilitzades en la bibliografia, basades fona
mentalment en el càlcul de l'efecte mitjana.12 Però la qüestió, tal 
com apunta Heckman, és quin és l'efecte mitjana que volem me
surar. El més habitual ha estat valorar com variaria el resultat del 
«tractament» (per exemple, el nivell d'ingressos) si una persona 
aleatòriament escollida seguís un programa social (per exemple, de 
formació). En el cas més senzill de suposar que modelitzem aquest 
efecte mitjançant una variable fictícia, l'únic problema economè
tric seria controlar el possible biaix generat pel procés de selecció 
dels participants en el programa en termes de la seva possible cor
relació amb el terme d'error. En canvi, sembla més interessant 
quantificar l'efecte mitjana per a aquells qui han decidit participar 
en el programa, és a dir, condicionat a participar en el programa. 
Això complica substancialment el procés d'estimació, 13 atès que el 
model resultant és un model amb paràmetres d'interès no fixos i 
correlacionats amb el terme d'error corresponent. Finalment, cal 
destacar que la identificació dels paràmetres ci'interès en aquests 
models també és un tema reflevant que està tractat entre d'altres 
en rieckman i Honoré (1990). 

A l'últim, encara que estrictament no correspon a la metodo
logia anteriorment considerada, relacionada amb els problemes d'es
timació en mostres seleccionades, cal destacar les aportacions• fetes 
per Heckman en l'anàlisi dels models de durada. És a dir, models que 
miren d'explicar el temps que un individu passa en un determinat es
tat, o alternativament, la probabilitat d'abandonar un estat després 
d'haver-hi estat un determinat temps. En la bibliografia econòmica 
aquest tipus de models s'han aplicat tradicionalment a l'anàlisi de la 
durada dels episodis d'atur o a la dels episodis de vaga. 

12. Heckman el al. (1999) expliciten un mnjunt de mesures que serien in

teressants més enllà de l'efecte mitjana i que comportarien l'anàlisi de canvis en la 

distribució, no únicament en la mitjana. En aquest aspecte cal destacar la contribu

ció de lleckman et <Ú. (1997). 
1:3. A l fockman (1997) i lleckmWl et al. (1998) es discuteixen dos mèto

des d'estimació per a aquest tipus de model. 



En aquests models la probabilitat d'abandonar un estat 
després d'haver-hi estat un determinat temps s'aproxima per la 
funci6 de «sortida» (hazardfunction), que té una forma funcional 
lligada a la forma de la funci6 de distribució de la durada. En 
aquest context, i donat el tipus de variable (durada), la distribució 
normal no ha estat usada, encara que sí la lognormal o unes altres 
de més habituals en aquest àmbit, com l'exponencial o la Weibull. 
La durada (o la funció de sortida) es fa dependre d'un conjunt de 
característiques observables per l'econometrista i, llevat de la dis
tribució exponencial, les altres alternatives permeten que es pugui 
donar un efecte dependència, en el sentit que la probabilitat d'a
bandonar un estat condicionada a estar-hi un determinat temps 
(alternativament la funci6 de sortida) depengui d'aquest temps. 

Un dels problemes en aquest terreny és la importància dels 
factors no observats per l'econometrista i que influeixen en l'es
mentada probabilitat. La no-consideració d'aquests factors en 
l'especificació del model comporta inconsistències importants. 
D'una banda, se sobreestima la dependència negativa i, d'una al
tra, s'infravalora l'impacte de les variables explicatives que sí s'ob
serven. 

Una part important de les aportacions de Heckman en 
l'àmbit dels models de durada té a veure amb el fet de mirar d'i
dentificar separarlament els dectes de l'hetemgeneïtat no observa
da i els efectes de la dependència respecte del temps en aquest es
tat. En el cas de l'atur, la diferència esmentada entre aquests dos 
factors es podria reflectir si aquells que estan en atur tenen una 
major probabilitat d'estar en l'atur en el futur, bé per la pèrdua 
d'experiència (de capital humà) o bé per tenir senyals negatius de 
cara al mercat laboral (market stigma). Amb l'efecte heterogeneïtat 
les dotacions inicials incideixen d'una manera persistent en cl fet 
d'abandonar un determinat estat, mentre que la dependència fa 
que els efectes de les dotacions inicials s'atenuïn o augmentin amb 
el pas del temps. 

En un treball important, Heckman i Singer (1984) presen
ten les condicions d'jdentificaci6 en models on la funció de sortida 
s'explicita, mentre que per a l'heterogeneïtat no observada no es 
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proposa cap distribució. només requerint que compleixi les condi
cions per ser-ho. Les conseqüències de la incorrecta especificació 
íuncional per mirar dïdentificar els efectes dels dos factors esmen
tats es discuteixen en Heckman i Singer (1985), on rs demostra 
que és possible identificar els dos efectes sense imposar formes fun
cionals concretes, encara que amb la imposició de supòsits restric
tius poc encoratjadors, tal com rlestaca Heckman (1991). 

EL PERQU'.: DE L'ELECCIÓ DELS <a:.\RDONATS D'AQt.:EST ANY 

Assar Linrlbeck. prestigiós economista suec estretament lligat a la 
concessió del Prrmi Nobel d'Economia, escrivia a l'abril de 1989 
un article on comentava les dificultats i problemes associats a l'e
lecció dels guardonats amb aquest premi. centrant l'atenció en 
quatre aspectes: com s'ha rl'entendre l'àmbit de l'economia en la 
concl'ssió rlel premi; quins criteris s"han d'aplicar per decidir si un 
canrlidat Í's merrixerlor•del premi; quin ordre s'ha de seguir en l"a
torgament rlel prt>mi. i quan l'I premi ha rle ser compartit. 

Tal com indica Lindbeck, la interpretació que l\\cadèmia fa 
del terme ciències econòmiques és ampli en la mesura en què la in
terdisciplinarietat s'ha considerat important sempre que comporti 
implicacions rellevants en termes econòmics. Els casos de Heck
man i McFadden encaixen en moltes de les diferents accepcions 
qrn· les ("ontrihucions d'anteriors guardonats hagin pogut tenir. 
Podríem dl'stacar l'especificitat de les seves contribucions més im
portants. però al mateix temps han fet contribucions en camps di
ferents, han contribuït al desenvolupament de la Microeconometria 
com a disciplina i han fet aportacions interdisciplinàries, no única
ment per l'ús de l'instrumental estadístic o la seva influència en al
tres camps. sinó també pel caràcter que tenen les contribucions 
empíriques dels dos guardonats. 

:\mb relació als criteris, Lindbeck esmenta l'originalitat, la 
rellevància científica i pràctica, la incidència en el treball científic i. 
fins a cert punt. l'impacte en la societat en sentit ampli, incloent-hi 
Ïes polítiques públiques. Tots aquests aspectes requereixen el pas 



del tl'mps per contrastar la qualitat i la relll'vància de les contribu
cions. Segons Lindbeck. rwr a r:\cadèmia prima la qualitat sobri' la 
quantitat, ja sigui de nominacions o de citi's. Les contribucions de 
Heckman i McFadden destil·len originalitat. han incidit de manera 
dara i manifesta en el treball empíric en moltes àrees. i també en 
el posterior treball metodològic en microeconometria, han l'Stat 
contribucions nombroses i freqüentment citades per la seva rl'
llevància i han tingut ineidència en la societat en un sentit ampli. 
Només cal recordar els estudis sobre la demanda potencial del sis
tema de transport ràpid (BART) a San Francisco. o raplicació del 
seu model dl' valoració contingl'nt aplicat als recursos naturals em
prat en la valoració dels danys al medi ambient generats pel desas
tre de rExxon Valdez a Alaska l'any 1989, pel que fa a les aporta
cions de McFaddl'n. Les eontribucions de l leckman han millorat 
els processos d'avaluació de programes socials o han contribuït a 
valorar l'impacte de Ics polítiques de discriminació positiva o sobre 
els drets civils en la situació econòmica dels afroamericans. 

Les concessions d'aquest any corresponen al segon dels cri
teris d·ordenació cronològica di'ls candidats apuntat per Lindbeck: 
mantenir una visió pluralista de la recerca en economia, premiant 
diferents camps de l'anàlisi econòmica. amb enfocaml'nts diversos 
i amb diferl'nts visions del món. El premi d'aqul'st any és clara
ment un premi a l'Econometria i. l'n concrPt. a la l\licrot•l·onomP
tria. Són els primers guardonats en aquest camp eoncret. la Micro
economet riu. i han obtingut el quart premi eoncedit a un 
econometrista al llarg dels trenta-dos anys d'existència dt>I Prt>mi 
Nobel d"Economia. després dels guardons u Ragnar Frisch i Jan 
Tinbergen (1969), Lawrmce R. Klein (1980) i Tryb"Vl' Haavelmo 
(1989) segons el camp dl'stueut l'n Iu eitu de la Reial Acadèmia 
SuPcll rlP IPs CirrwiPs. 14 SPns duhtt•, són dos clt•ls més destacats 

1-t .. \l¡.•uns ahn•s guanlonats han Ít•t mntrihueions suhstantiws ni ramp rlr 

l"Emnomrtria. f'nl'ara que no si¡.'l1Ín l,•s ,1,•suu·ad,-s prr a la mm·,•ssió ,lt-1 J>n•mi. És 

rl ,·as dr ·1:¡allin¡¡ C. K,.,pmans. ¡.,¡1anlonat !"any 1975. mnh im¡•irtants mntrihu

<'Íons al ramp ,1 .. l"rstimació "" morlels , .. ·onomrtri,-s. o Jmm-s 'fohin, ¡.•mmlonat !"any 
1981. amb una 11¡M1rtal'ÏÍI erm·ial en lï'unhit ,lt-l mod .. ls mirrt••mnomrtri,·s prr a 

!"anàlisi d,· la d1·mamla. tal mm s'ha d,-staml anlrriorment. 

J:J.'J 
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participants en el desenvolupament en els darrers trenta anys d'a
questa disciplina. Altres també podien haver estat mereixedors del 
premi com a representants de la mateixa, però probablement són 
els dos economistes amb unes contribucions específiques de més 
impacte i difusió entre la professió. Entre els qui es dediquen a 
l'anàlisi econòmica i fan ús de tècniques microeconomètriques, qui 
no ha utilitzat la lambdn de Heckman a l'hora d'estimar un model, 
o el model lògit multinomial i ha vist freqüentment en els outputs 
de les estimacions la informació del R2 de McFadden (nom de l'au
tor inclòs). 

En relació amb l'últim aspecte lligat als problemes i a les 
dificultats a l'hora de decidir els guardonats, el dotzè premi com
partit en Economia respon al caràcter complementari de les apor
tacions d'ambdós guardonats amb el comú denominador de l'anà
lisi microeconomètrica. Formen part d'un grup de premis 
compartits entre els quals, segons Lindbeck, també estan inclosos 
els d'Ohlin i Meade (1977), cis de Lewis i Schultz (1979) i cis de 
Fogel i North (1993). 

Per acabar, unes quantes dades estadístiques que lliguen 
amb el camp dels guardonats. Destacar que Heckman i McFad
den són els números 45 i 46 de la llista de guanyadors d'un Pre
mi Nobel d'Economia, que formen part dels trenta que han estat 
atorgats a ciutadans dds Estats Units, i que els seus premis són el 
novè atorgat a un professor de la Universitat de Chicago i el ter
cer a un de la Universitat de Berkeley. Així mateix, el premi d'a
quest any encaixa en una de les tendències en l'anàlisi econòmica 
durant aquesta segona meitat del segle XX, en opinió de Lindbeck, 
com és la creixent importància del mètodes quantitatius i, en con
cret, de l'Econometria. 

C<nU:NTARIS Fl:',.\LS 

De tot el que hem dit, inclosa la cita de la Reial Acadèmia Sueca de 
les Ciències, no hauríem de concloure que la concessió del Premi 
Nobel d'aquest any a James Heckman i Daniel McFadden es deu 



exclusivament a les seves aportacions com a econometristes. Enca
ra que segurament sí que són les que poden haver tingut més im
pacte i les que justifiquen el caràcter compartit del premi, no són 
els únics camps en què han fet aportacions importants. Heckman, 
com ja s'ha esmentat, ha treballat en temes d'economia laboral 
(oferta de treball, models de durada, educació i ingressos), en te
mes relacionats amb l'avaluació de projectes socials, o amb les 
polítiques de drets civils i discriminació positiva. Per la seva banda., 
McFadden ha treballat també en temes de teoria de la producció, 
de medi ambient, o darrerament en temes relacionats amb el com
portament econòmic de la gent de més edat. 

Però encara més important, ambdós economistes són un 
excel·lent exponent del treball de recerca rigorós i ben fet amb im
plicacions rellevants per a l'anàlisi empírica i la presa de decisions. 
Precisament per aquest motiu, dintre del seleccionat col·lectiu d'in
vestigadors que comparteixen aquestes virtuts, ells representen una 
elecció encertada. 
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